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RAPPORT D'ESSAI 0

X

Demandeur : SERVIPRO 2.0, S.L
Poligono Caen Jardi, /Wagner
08191 RUBI (Barcelon

Date de la demande : V/Accord du ?2?23 - Facture Proforma
N°DEV23131

Objet : Détermination/des fractions molaires en ozone et en
o] 'az6te lors de I'utilisation d'eau ozonée.

Lieu du contréle : oyotel Paris les Halles
lace Marguerite de Navarre
&\ 5001 Paris

Documents de référenc Air ambiant :

Fiche toxicologique n° 43, INRS, 2020 (ozone) (cf.

Y

O La reproduction du présent document n'est autorisée que sous sa forme intégrale.

Il comporte 12 pages.

Laboratoire national de métrologie et d’essais * Etablissement public a caractére industriel et commercial
Siége social : 1, rue Gaston Boissier 75724 Paris Cedex 15 = Tél. : 01 40 43 37 00 = Fax : 01 40 43 37 37
info@Ine.fr * Ine.fr « RCS Paris 313 320 244 « NAF : 7120B » TVA : FR 92 313 320 244
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1. BUT DES ESSAIS

Le but des essais est de déterminer les fractions molaires en ozone (O3) et en oxydes
d’azote (NO/NOXx) lors de l'utilisation de centrales d’eau ozonée dans le local technique

Housekeeping ou réserve de produits d’entretien de 'hétel NOVOTEL- Paris les Halles. Q~

2. REFERENCES DU MATERIEL TESTE

Le modéle générateur Commercial Purifier XXL comporte les numéros @%on

suivants : Model Commercial Purifier / Numéro de série CP/21/12/615.

Le modele générateur AVATAR comporte les numéros d’identification gui : Model OLK-

W-04 / Numéro de série A/22/12/8067. \

3. METHODES DE MESURE %
Un analyseur d’'ozone et un analyseur d’'oxydes d’a 0 liés a une pompe qui préléve

lair dans un local ou des générateurs d’eau Z%ont utilisés dans les conditions
d'utilisations courantes (cf. schéma de montag nnexe 2).

Les fractions molaires d’ozone et d'oxydges d’azote sont mesurées en continu et sont
exprimées en nmol/mol ou en pmol/m i sont les unités utilisées dans le systéme
international (SI). De fagcon conventi nmol/mol est égal a 1 ppb et 1 ymol/mol
a 1 ppm ; par conséquent, 1 ppm est € 0 ppb.

La sonde de prélévement a été positionnée a 1,50 m du sol, au niveau des voies
respiratoires d’'un étre humain.

%S DE PRELEVEMENT

Les analyse ffectuées au sein du Local technique Housekeeping ou réserve de
produits di€ntgetien, en sous-sol, local peu ventilé de 14 m? avec une température de 20°C +
1°C, p modeles : « AVATAR » et « XXL ».

4, LOCALISATION

Lex et les manipulations ont été réalisées en présence des personnes suivantes :
LE BARS Erwann et AMSELLEM Olivier — pour le fabricant « SERVIPRO 2.0 » des

EQ centrales d’eau ozonée dénommeées « AVATAR » et « Commercial Purifier XXL »,

Mrs HAUTION Olivier et DELHOMME Emmanuel pour le laboratoire DEPPIK,
O - Mesdames ROUME Jade et PASQUIOU Paulina, chargées de RSE pour le Novotel Les

C) Halles.

Suite du rapport en page suivante
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RESULTATS

La mesure des fractions molaires d’ozone et d’oxydes d’azote ont été effectuées par Serge

ZERBIB le 12 décembre 2023.

RESULTATS OBTENUS

Le point de prélévement est situé au sein du local technique Housekeeping ou ré
produits d’entretien, a 1,5 m du sol et au plus proche des voies respiratoires d’u

lorsqu’il est a son poste de travail.

&

e
operateur

y 4
Fraction molaire Fraction Fraction molaire
Temps en NO molaire en NOx en ozone
(nmol/mol) (nmol/mol) (nmol/mol)
12:36 80 92 3 Backgr,
12:40 76 90 4 Ut \
12:49 57 70 4
12:50 59 3 6 EQavec un debit plus fort
12:54 54 71 4
12:58 59 70 3 . ,
Remplissage d'un seau
12:59 57 71 3
13:00 57 72 4 Vidage du seau
13:01 57 71 a 30 Remplissage de 4 vaporisateurs
13:03 57 72 Pulvérisations
13:05 62 75 2 Remplissage de l'auto laveuse
13:06 61 7 3 Vidange de l'auto laveuse
13:10 67 479 7 Pulvérisations
13:11 67 N 3 Pulvérisations
13:13 67 X 2 Remplissage d'un seau
13:17 68 N 77 3 Vidange de l'auto laveuse
13:20 61 N 73 0 . ,
Remplissage d'un seau
13:26 5 70 2
13:27 3 ! Manipulation de lingettes
76 1
77 0 Essorage des MOP
0 0 Vérification du zéro
62 4
60 0 Nettoyage et balayage a plat
61 1
57 2
55 3 Mise en fonction de l'auto laveuse
55 3

Tableau 1 : Résultats des essais (les photos des manipulations sont jointes en annexe 3)

Suite du rapport en page suivante
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5.2 REPRESENTATION GRAPHIQUE DES MESURES D’OZONE

L’évolution des fractions molaires d’ozone en fonction des manipulations effectuées sont
représentées sur la figure 1.

La valeur limite de moyenne d’exposition (VME) est de 100 nmol/mol pour I'ozone (donnée
INRS).

Fractions molaires
en nmol/mol

o

N\ /
N\ N/
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2128 12:43 12:57 13:12

Temps

Figure 1 : Représentation graphique de I'évolution de
manipulations effe \-

5.3  REPRESENTATION GRAPHIQUE DES ME /NOy
L’évolution des fractions molaires de /NOyx en fonction des manipulations effectuées est

représentée sur la figure 2.
La valeur limite de moyenn e osition (VME) est de 2000 nmol/mol pour le monoxyde
d’azote (NO) (donnée INRS

Fractions molaires
en nmol/mol
100

90 =
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SO oo e /.- L
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Vérification du zéro

Temps

Figure 2 : Représentation graphique de 'évolution des fractions molaires d’oxydes d’azote en fonction
des manipulations effectuées (violet : NO ; bleu : NOx)
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CONCLUSION

Les préléevements effectués dans le local technique Housekeeping ou réserve de produits
d’entretien de I'hdétel NOVOTEL- Paris les Halles ne montrent aucune augmentation de la

fraction molaire en ozone lors de [l'utilisation des générateurs d’eau ozonée dans les
conditions normales d’utilisation. Les fractions molaires d’'ozone et de monoxyde d’azo

mesurées dans le local technique restent trés inférieures aux valeurs limites de moy
d’exposition (VME) données par 'INRS.

Trappes, le 4 janvier 2024 Q

Responsable partement

M%Iogie es Gaz

Tatiana MACE




e Annexe 1 :
e Annexe 2 :

e Annexe 3:

Dossier P237281 - Document DMSI/2 - Page 6/12

ANNEXES

Extraits de la fiche toxi

Schéma du montage
Photos du sit V
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[ n°43 de 'INRS
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Annexe 1

e Base de données FICHES TOXICOLOGIQUES
/1

[143)

Atempérature amblante et pression atmasp hérique, forone estun gaz incolore ou de couleur bleutée lorsqu'en Fobserve sous une épaisseur suffisante, eur
Rlguante caradérktique est décslable ddsla oncentration de 601 ppm, mals avecune accoutuman e rapide;en outre, la pré sence associée (de fagon frég|

d'onydes d'azote supprime [a perception,
Il est légérement solble dans I'eaus (49,4 om 31000 3 d'eau 3 8°C e2 101 kPa ; la solu bilitd décroit lorsque fa température augmente) et dans certains sol,
organigues, natamment l'acétate d*éthyle et les hydrocarbures chlorofluor s,

Le poids spédfique du liguide estde 1,574 kgL 4- 183 °C,

Cang N CAS 10028-15-6
Etat Physique Gaz \

Masse malalre 48

Polnt de fusian -182°C

Point d'ébulltion -1i1,9°¢ _
Demu_‘ré gaz/ 1.66435°C

wapeur 2142520°C

Paint critigua =-121°Cas460kPa

A25°C et 101,3 kpa, 1 ppm=2 mg/m3

Propriétés chimiques

[4. 5]

dingff®. La rapidieé de |a décomposition déperd de la température, de lhumidité
ctavec une surface solide.

bix ploser ala molndre sallicitation.

L'ozane estun gaz trés Instable gui se d éoompese en oxygéne déslate
deFair, de b présence de catalyseurs {tels que hydrogéne, cutvrs, fer, ch
Alétat liquide ou solide, l'azone est partioulierement instable : il esg -
I'azone estun agent d'exydation pulssant gul peut étre la source de ntes avec de nombreux composés mindraux ou crganigues. Il réagit avecles
COMpOses organiquUes Insaturés en donnant des composds instables, nides, sources d'explosions.

L'agone n'a pas d'action sur les métaux courants, Par e, en présence & humidit, [l oxyde tousles métaux, a lexception de 'oretdu platine, Toutefois, lacler
inceydable et Paluminium rdsistent assez bien 3 son
La plupart des élastomares et matérisux synthét
IHypalon,

VLEP et mesurages

o1

1 Fr, L
i @H de détermination dans |'air
n I'ghse e Mméthodes de prélévement et d'analyse qul respecteraient toutes les conditions de sélectivité erprécisian nécessaires  la mesure de Fozone dans Fair
tles

formances globales carrespondralent aux exigences genérales concernant les perfarmarnces des procédures de mesure des agents chimigues [6], des

tons, plus ol moins satisfaisantes, sontactuellement proposées en premiére approche :

thode [7] qui souffre d'un probléme d'interférences : Prélévement par passage de lair sur 2 fitres en flbre de verre, imprégnés d'une sciution de nitrite de
sodium. Extraction & feau du praduitde la réaction de I'ozone avec e nitrize, quis'oxyde en nitrate, etanalyse par chromatograph e lanig ue avec détection LV-VIS
‘oul dérectien conductimétrigue ;

= Ultibsation d'analyseurs d'czone 3 lecrure directe, basés sur Fabsorpbion de la lumiére UV, qui peuvent fournir en temps réel une indication de I concentration en
ozone, mais dant la taifle, le codt etles hescins d'un éalonnage régulier rendentpeu adaptés & Mvakiation des expasitions professionnelles en dehors des
mesures & points flxes (mesures d'amblance) ;

*  Utllisation de capteurs commerdaux, éledrachimisues,  semi-conducteurs ou optiques, qui présenterit genéralement linconvénient d'une faible séisctivicé en
présence d'autres co-palluants gazeux ou de compaosés arganloues veiarls,

= Unsystbme de mesure en temps réel, permettant un signal stahle, alnsl quun e sensibllité st une sdlecivits dlevées pour Fozone, esten caursde développement a
FINRS dans le but d'évaluer les expositions individuslies & Fozone sur Jes lieux de travail,
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Annexe 2

SCHEMA DE MONTAGE

Dizktribution dez gaz QO

aux analpseurs

=An.al].r“m:.r
A nalysenr
Execes [ finte )

Pompe |m':' | %NST
N |HD.|'HIDx:| i
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_ET_D'ESSAIS



Dossier P237281 - Document DMSI/2 - Page 9/12

Annexe 3

1 Production d’ozone aqueux pendant 20 Min
sans discontinuer dans un évier

2 Remplissage d’un seau de forme

rectangulaire d’une contenance de + 20 litres

ol

DE
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4 Remplissage de 4 vaporisateurs d’une
contenance de 750 ml/unité
5 Vidage des vporisateqrs

f W7 ! (ol - \
_. g ¢ }g % ?
< 1 F
St — X "

WP orifier :,q
W

3 Vidage du seau
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6 Pulvérisation des surfaces avec

. 7 Remplissage d’'une auto laveuse
vaporisateur

LABORATOIRE
N

‘EssAlS
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)
urifi o

8 Vian ge de I’ato laveuse

9 Utilisation de l'auto laveuse
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